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1. VORBEMERKUNGEN

Die neuen Fundamente des Anbaus werden zur Vermeidung von Mithahmesetzungen
der Bestandsfundamente auf Mikropfahlen gegrundet. Fur jedes geplante Fundament
sind zwei Mikropfahle vorgesehen, die Uber einen Balken mit den neuen Fundamenten
verbunden werden. Der Abstand der Mikropfahle zueinander betragt etwa 2,0 m.

Die charakteristischen Lasten sind vom Tragwerksplaner, dem Ingenieurblro Loos und
, vorgegeben. Der Pfahldurchmesser ist mit 20 cm vorgese-
hen.

Der Nachweis der aufderen Tragfahigkeit erfolgt durch das Buro
und ist Gegenstand der nachfolgenden Ausflihrungen. Diese kénnen als Er-
ganzung zur Bauwerksstatik in Bezug auf die 0. g. Nachweise angesehen werden.

Die notwendigen Kennwerte flr Mantelreibung und Spitzenwiderstand werden den Geo-
technischen Gutachten

entnommen.
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2. KONZEPT FUR PFAHLGRUNDUNG

Die Einteilung der Pfahle erfolgt in vier verschiedene Pfahlsysteme. Die Aufteilung in die
verschiedenen Systeme ist bedingt durch die verschiedenen Lastsituationen der Funda-
mente:

- Pfahlsystem 1: G = 303 kN, Q« = 93 kN.
- Pfahlsystem 2: G = 378 kN, Q« = 93 kN.
- Pfahlsystem 3: Gk = 387 kN, Q« = 75 kN.
- Pfahlsystem 4: Gx = 229 kN, Q«x = 14 kN, H = 9 kN.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Aufteilung der beiden Pfahlsysteme (vgl. auch die
Anlage 3).

3042025

Abbildung 1:  Pfahlanordnung und Aufteilung Pfahlsysteme

Annahmen fir jedes Mikropfahlsystem:
- Bohrdurchmesser: @ 20 cm,

- Stabdurchmesser: @ 50 mm.

Eine Ubersicht Uiber die Pfahlsysteme kann zusétzlich der Anlage 2 entnommen werden.
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3. EINWIRKUNGEN, WIDERSTANDE UND BAUSTOFFEIGENSCHAFTEN

3.1 Einwirkungen:

Bauwerkslasten:

Die charakteristischen Pfahllasten werden vom Tragwerksplaner ermittelt und fur die ei-
genen Berechnungen/ Bemessungen zugrunde gelegt. Die Lasten kénnen der Anlage 3
entnommen werden.

Teilsicherheitsbeiwerte:
1) Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
Es gilt die Bemessungssituation BS-P, standige Situation (Angabe der Beiwerte in [ ]).

Unglinstige, standige Einwirkung: ye = 1,35
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12, Tab. A 3)

Ungunstige, veranderliche Einwirkung: yqdst = 1,5
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12, Tab. A 3)

3.2 Widerstinde, Baustoffeigenschaften

Parameter fir Bodenwiderstéande: siehe Kapitel 4

e Mikropfahle (permanente Bauteile)

Mikropfahl nach DIN EN 14199
Betonstabstahl B500B - GEWI,
Stabdurchmesser @ 50 mm
Bohrlochdurchmesser 200 mm

Ausflhrung mit doppeltem Korrosionsschutz

e Teilsicherheitsbeiwerte:

EC2 (BS-T bzw. BS-P):

Standige/voribergehende Bemessungssituation,
Beton: yc= 1,5 (Grundkombination, DIN EN 1992-1-1/NA, Tab. 2.1 DE)

Standige/voribergehende Bemessungssituation,
Betonstahl: ym = 1,15 (Grundkombination, DIN EN 1992-1-1/NA, Tab. 2.1 DE)

EC 7 (BS-T bzw. BS-P):
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1) Grenzzustand des Versagens von Bauteilen (Mikropfahl)
Es gilt BS-P (s. Erlauterungen im Abschnitt Einwirkungen).
STR und GEO-2:

Pfahlwiderstand (Druck): yu/ vs/ v¢ = 1,4 [1,4]
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12, Tab. A 2.3)

Pfahlwiderstand (Zug): vyst = 1,5[1,5]
(DIN EN 1997-1/NA:2010-12, Tab. A 2.3)

4. BAUGRUND (EINWIRKUNGEN UND WIDERSTANDE)

Der Aufbau des anstehenden Baugrundes ist gemal} der geotechnischen Gutachten der

als Grundlage fur die Ermittlung der Beanspruchungen heran-
gezogen worden.

Die nachfolgend dargestellten Baugrundparameter sind dem o. g. 2. Bericht entnommen
worden.

Tabelle 1: Bemessungskennwerte fir Bohrpfahle

Charakteristische Pfahlmantelreibung gsx in [kKN/m?] fiir verpresste Mikropfahle

Schichtunterkante Bodenart Bruchwert qsx
[MNN] [kN/m?]
109,3-107,8 Auffillungen 0
107.8- 1013 L'd[Sb('jd_en und. Lehm 60
(mind. steif)
3 Sande und Kiese mit Lehmlagen
101,3-99.6 (mind. mitteldicht gelagert) 250
Tertiarboden
<996 (Sand, Kies, Schluff, Ton) 120
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5. NACHWEIS DER PFAHLGRUNDUNG UND BEMESSUNG (AUBERE
TRAGFAHIGKEIT)

5.1 Nachweis der Beanspruchung

Die Bemessungswerte fur die Pfahle werden berechnet zu:

Fd=Fg,k*Yg+Fq,k*Vq

Fgx = standige, charakteristische Einwirkungen auf die Bohrpfahle

Fqx = veranderliche, charakteristische Einwirkungen auf die Bohrpféahle
Y ¢ = Teilsicherheitsbeiwert, standig

Y q = Teilsicherheitsbeiwert, veranderlich

5.2 Nachweis der duBeren Tragfiahigkeit

Die Bemessung der Pfahle erfolgt getrennt fir alle Pfahlsysteme unter Berlcksichtigung
der jeweils festgelegten Lasten.

Die Oberkante der Pfahle ist auf der Kote 109,0 mMNHN angenommen. Im Rahmen der
Ausflhrungsplanung ist diese zu Uberprifen bzw. der Ausfihrungsstatik des Tragwerk-
splaners zu entnehmen.

Die Bemessung erfolgt ab Oberkante der tragfahigen Béden (107,80 mNHN).

Die Bemessungsdiagramme sind der Anlage 1 zu entnehmen. Die Diagramme sind un-
terteilt in die vier Pfahlsysteme.

Eine Zusammenstellung der Ergebnisse kann der Anlage 2 entnommen werden.
Hinweise zur Bauausfihrung/ weiteren Planung:

- Im Pfahlsystem 4 ist im Rahmen der Ausfuhrungsplanung noch eine H-
Last = 9 kN entsprechend dem Lastplan des Tragwerksplaners zu bertcksichti-
gen.
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- Neubau Wohn- und
Geschéftshaus, Berliner Stralte 43-47,
Frankfurt am Main

Eingabefeld
Pfahimantelreibung
Schichtstarke[m] Pfahldurchmesser [m][Umfang Mantelreibung [kN/m?]|Krafte [kN]
6,50 0,2 0,63 60 245,04
1,20 0,2 0,63 250 188,50
0,00 0,2 0,63 120 0,00
0,2 0,63 0,00
0,2 0,63 0,00
433,54
Grenzsetzung: Ssg = 0,72 433,54
Pfahlspitzenwiderstand
Bez. Setzung Pfahldurchmesser [m]|Flache [m?] [Spitzendruck [kN/m?] |Krafte [kN]
0,02 0,2 0,03 0 0,00
0,03 0,2 0,03 0 0,00
0,1 0,2 0,03 0 0,00
\\
Pfahlbemessung nach DIN 1054/EC 7
Pfahlsystem 1
Kraft in [kN]
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‘ === Pfahlfulwiderstand === Mantelreibungswiderstand == Pfahlwiderstand

S

Pfahlwiderstand (Bemessungswert R, ,):

309,67 kN

28.06.2022



Eingabefeld

- Neubau Wohn- und

Geschéftshaus, Berliner Stralte 43-47,

Frankfurt am Main

Pfahlmantelreibung

Schichtstarke[m] Pfahldurchmesser [m][Umfang Mantelreibung [kN/m?]|Krafte [kN]
6,50 0,2 0,63 60 245,04
1,70 0,2 0,63 250 267,04
0,00 0,2 0,63 120 0,00
0,2 0,63 0,00
0,2 0,63 0,00
512,08
Grenzsetzung: Ssg = 0,76 512,08
Pfahlspitzenwiderstand
Bez. Setzung Pfahldurchmesser [m][Flache [m?] [Spitzendruck [kN/m?] [Krafte [KN]
0,02 0,2 0,03 0 0,00
0,03 0,2 0,03 0 0,00
0,1 0,2 0,03 0 0,00
\\
Pfahlbemessung nach DIN 1054/EC 7
Pfahlsystem 2
Kraft in [kN]
0 100 200 300 400 500 600
1,00
T
O
£
2
=
N
» 150
2,00 £ &
2,50
‘ === Pfahlfulwiderstand === Mantelreibungswiderstand == Pfahlwiderstand
AU /

Pfahlwiderstand (Bemessungswert R, ,):

365,77 kN

28.06.2022



- Neubau Wohn- und
Geschéftshaus, Berliner Stralte 43-47,
Frankfurt am Main

Eingabefeld
Pfahlmantelreibung
Schichtstarke[m] Pfahldurchmesser [m][Umfang Mantelreibung [kN/m?]|Krafte [kN]
6,50 0,2 0,63 60 245,04
1,60 0,2 0,63 250 251,33
0,00 0,2 0,63 120 0,00
0,2 0,63 0,00
0,2 0,63 0,00
496,37
Grenzsetzung: Ssg = 0,75 496,37
Pfahlspitzenwiderstand
Bez. Setzung Pfahldurchmesser [m][Flache [m?] [Spitzendruck [kN/m?] [Krafte [KN]
0,02 0,2 0,03 0 0,00
0,03 0,2 0,03 0 0,00
0,1 0,2 0,03 0 0,00
\\
Pfahlbemessung nach DIN 1054/EC 7
Pfahlsystem 3
Kraft in [kN]
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Pfahlwiderstand (Bemessungswert R, ,):

354,55

kN
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- Neubau StZW, Heerstralie,

Frankfurt am Main
Eingabefeld
Pfahlmantelreibung
Schichtstarke[m] Pfahldurchmesser [m][Umfang Mantelreibung [kN/m?]|Krafte [kN]
6,50 0,2 0,63 60 245,04
0,30 0,2 0,63 250 47,12
0,00 0,2 0,63 120 0,00
0,2 0,63 0,00
0,2 0,63 0,00
292,17
Grenzsetzung: Ssg = 0,65 292,17
Pfahlspitzenwiderstand
Bez. Setzung Pfahldurchmesser [m][Flache [m?] [Spitzendruck [kN/m?] [Krafte [KN]
0,02 0,2 0,03 0 0,00
0,03 0,2 0,03 0 0,00
0,1 0,2 0,03 0 0,00
\\
Pfahlbemessung nach DIN 1054/EC 7
Pfahlsystem 4
Kraft in [kN]
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Pfahlwiderstand (Bemessungswert R, ,):

208,69
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Mikropfahle

G, [kN] Q, [kN] Projektnummer:
System 1 303 93 Projektname: Neubau StZW, HeerstraRe, Frankfurt am Main
System 2 378 93
System 3 387 75 g: Zusatzlich 35+15 kN gem. mail von Herrn Baade vom 28.04.2026
System 4 268 20
System 5 229 14
char. Einwirkungen Bemessungswerte Grundlagen Ergebnisse Pfahlbemessung
OK NW der
Teilsicherhei tragfahige Tragfahigkeit
Teilsicherhei tsbeiwert Béden *) (Pfahllinge ab Gesamtldange
tsbeiwert verdnderlich OK Pfahl unter UK | Durchmesser OK Tragfahige Pfahl UK Pfahl
System Fg,k [kN] Fq,k [kN] g+q Sténdig (Vg) Fg,d [kN] (Vq) Fq,d [kN] Fd, gesamt [kN] Fd, Einzelpfahl [kN] (angenommen) Bopla [Cm] Boden [m]) [mNHN] Pfahlsystem
1 353 93 446 1,35 477 1,5 140 616 308 109,0 107,8 20 7,7 8,9 100,1 1
2 428 93 521 1,35 578 1,5 140 717 359 109,0 107,8 20 8,2 9,4 99,6 2
3 437 75 512 1,35 590 1,5 113 702 351 109,0 107,8 20 8,1 9,3 99,7 3
4 279 14 293 1,35 377 1,5 21 398 199 109,0 107,8 20 6,8 8,0 101,0 4
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Betreff:

Hallo Herr-_

ich komme nochmal auf unser Telefonat von heute morgen zuriick. Ich hatte eine Betrachtung fiir den
Balken, der liber die Mikrobohrpfahle verlauft, durchgefiihrt und fiir die Bohrpfahle eine Federsteifigkeit
entsprechend einer Setzung von 2cm angesetzt, dann ist die Belastung auf die Bohrpfahle relativ gleich
groB (+/-5% vom Mittelwert).

Allerdings ist in meiner Angabe noch nicht das Gewicht des Stahlbetonbalkens enthalten. Ferner hangt sich
die Bodenplatte, die ich mit diesem Balken verbinden will, noch etwas rein.

Dann erhalte ich aus den angegebene Lasten Pfahlkrafte die sich ziemlich gleichmaRig auf die Pfahle
verteilen ca. +/-5% vom Mittelwert. Aus dem Balken selbst und dem Anteil der Bodenplatte miissten noch
zusatzlich dann ca. 35kN standige Last und 13kN je Pfahl berlicksichtigt werden.

Ichh bitte dies noch zu berticksichtigen.

24028 StZW Mikrobohrpfahle, Ergdnzung zu den Lasten

Ferner noch zwei Fragen:

Gibt es Detailangaben zum Pfahlkopf und wie dieser in unseren Balken einbindet?

Mit welchem Achsabstand der Pfahle muss ich nun rechnen, wenn das zu lberbriickende
Bestandsfundament 1,6m breit ist?=




